	Thématiques environnementales :
	Energie Renouvelable (EnR)

	Compétences : 
	Préserver son milieu pour un bien-être collectif 

	Niveau :
	Tle S

	Chapitre C1 :
	Effet photoélectrique

	Objectifs :
	Se protéger contre les risques des installations solaires et à leurs déchets
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	Situation problème
	Le visiteur qui descend pour la 1ère fois au marché central de kédougou est impressionné par les plaques solaires, lampes solaires et autres matériels solaires qui achalandent les boutiques.
M Diop prof de PC demande à un groupe d’élèves de faire des recherches sur l’énergie solaire qualifiée d’énergie propre.

	Intégration ODD
	1. Projeter en introduction une capsule vidéo sur la centrale de mérina dakhar (département de tivaouane), pour annoncer le sujet
https://www.youtube.com/watch?v=iXBeF1pUtn8 

[bookmark: _MON_1636975685]2. Les applications de l’Effet photoélectrique : Evoquer les inconvénients pour l’environnement 


	Ressources pédagogiques
	1. Quel impact sur l’environnement ?
2. Limites écologiques : 
3. Effets des panneaux photovoltaïques sur la santé
4. Capsule sur la centrale solaire de mérina dakhar (tivaouane) : https://www.youtube.com/watch?v=iXBeF1pUtn8 

	Glossaire illustré / Liens utiles
	· 
[bookmark: _MON_1636973283]Cellule photovoltaïque

· 
[bookmark: _MON_1636973428]Chauffe-eau solaire

· Batterie


· Onduleur



	Evaluation
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Cellule photovoltaïque

Les panneaux solaires produisent du courant électrique lorsqu’ils sont éclairés par le rayonnement solaire
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Panneaux solaires constitués de cellules photovoltaïques
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Chauffe-eau solaire
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Chauffe-eau solaire

Chauffer son ballon d'eau chaude grâce aux panneaux solaires thermiques

La dépense liée à la production de votre eau chaude sanitaire représente 11 % de votre facture. Le soleil est une source d’énergie inépuisable et gratuite. Grâce aux panneaux solaires thermiques, il est possible de capter les rayons du soleil pour chauffer son eau chaude sanitaire. Les panneaux solaires peuvent chauffer de 50 à 80 % des besoins annuels en eau chaude sanitaire. Mais comment ça marche ? A quelles conditions et à quel prix ? Conseils Thermiques vous propose ce guide complet pour vous lancer dans la production d’eau chaude solaire.

Fonctionnement de la production d'eau chaude solaire

Le fonctionnement est assez simple. L’installation comporte des panneaux solaires thermiques ou capteurs, un circulateur, un ballon et un échangeur thermique. Les panneaux solaires thermiques comprennent un fluide caloporteur : c’est lui qui va être le relais de la chaleur captée dans les panneaux. Quand il y a du rayonnement solaire, le fluide va chauffer puis circuler jusqu'au ballon. Il va ensuite chauffer l’eau froide du ballon grâce à un échangeur thermique. En échangeant sa chaleur, il va refroidir et retourner au panneau via le circulateur et ainsi de suite. Lorsqu’il y a peu ou pas de rayonnement solaire, un appoint prend le relais pour amener l’eau à température. Cet appoint peut avoir recours à plusieurs types d’énergies : bois, électricité, gaz ou fioul et il peut être intégré au ballon ou séparé.

[image: fonctionnement d'une chauffe eau solaire]

Source : ADEME

Les capteurs peuvent être de différentes formes : vitrés, souples ou sous-vide, ils ont chacun des prix et des rendements différents. Pour plus de détails sur les capteurs, consultez notre page sur les panneaux solaires thermiques. Les capteurs les plus utilisés sont les vitrés. Ce ne sont pas les plus efficaces mais ils restent faciles à poser et assez bon marché.
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CHAUFFE-EAU SOLAIRE INDIVIDUEL OPTIMISE
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Batterie ou accumulateur

La batterie est le dispositif de stockage de l’énergie électrique produite par les panneaux photovoltaïques
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[image: Inverseur Micro de lien de la grille 500W pour 12V 24V 36V 48V décharge de batterie inverseur réglable de lien de grille de panneau solaire de puissance de sortie(China)]

L’onduleur est l’appareil qui transforme le courant continu produit par la cellule photovoltaïque en courant alternatif
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		Le silicium provient : 
		  ?    du sel

		  ?    du sable et du quartz

		  ?    du charbon







		La durée d'utilisation d'un panneau solaire est d'environ :
		  ?    10 ans

		  ?    30 ans

		  ?    50 ans







		D'où vient le mot photovoltaïque ?
		  ?    Du mot italien Volina et du mot francais photographie

		  ?    Du mot grec photomaton et du physicien Rayan Volta

		  ?    Du mot grec photos et du physicien Alessandro Volta







		Dans l'espace, on peut trouver des panneaux photovoltaïques sur des satellites.
		  ?    vrai

		  ?    faux







		En 2050, le solaire pourrait représenter ...
		  ?    5 % de la production d'électricité

		  ?    11 % de la production d'électricité

		  ?    50 % de la production d'électricité







		Le rendement d'un panneau solaire est le rapport entre ...
		  ?    L'énergie solaire reçue et la quantité d'électricité produite

		  ?    La quantité d'électricité produite et l'énergie solaire reçue







		L'énergie fossile provient ...
		  ?    Des fosses sceptiques

		  ?    De la décomposition des sacs plastiques

		  ?    De la décomposition des animaux et des végétaux
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Document Microsoft Word
Quels sont les effets des panneaux photovoltaïques sur la santé ?

[image: Aerovoltaiqueh 334]

L’un des dangers souvent évoqué vis-à-vis du photovoltaïque est la présence d’un champ magnétique, créé par la circulation d’un courant électrique dans l’installation solaire.

Le simulateur gratuit de Quelle Energie vous permet d’avoir une estimation chiffrée de la production d’électricité potentielle sur votre toiture.

SIMULATEUR GRATUIT

Ce champ est-il dangereux pour notre santé ?

Il est difficile de répondre catégoriquement à cette question car des études sont toujours en cours à ce sujet. Ce que l’on peut dire aujourd’hui c’est que les panneaux photovoltaïques créent un courant continu, ce qui donne naissance à un champ magnétique continu, tout comme celui de la Terre. Nous sommes en contact avec le champ magnétique terrestre en permanence, sans grande conséquence. La nature des effets dépend de l’intensité de ce champ continu et de notre distance avec l’émetteur. Pour information, le champ magnétique terrestre vaut environ 500 mG (milliGauss) soit 50 µT (microTesla). En principe, l’intensité du champ créé par une installation photovoltaïque ne dépasse jamais cette valeur.

Mais ensuite, le courant continu créé par les modules photovoltaïques est transformé par un onduleur en courant alternatif avant de rejoindre le réseau électrique ou d’alimenter votre maison. Dans ce cas, c’est un champ électromagnétique variable caractérisé par sa fréquence qui se crée. Ce type de champ peut poser problème car il induit des perturbations dans tout corps conducteur d’électricité. Cette fois c’est surtout la fréquence qui indique le niveau de dangers puisqu’il semble que les ondes électromagnétiques basse fréquence soient les plus dangereuses. Dans une installation photovoltaïque, l’onduleur fournit un courant d’une fréquence de 50Hz, compatible avec le réseau électrique français. C’est une fréquence basse, c’est pourquoi les onduleurs peuvent recevoir une protection en mu-métal qui permet de capter les ondes électromagnétiques pour éviter qu’elles ne s’échappent.

Les onduleurs peuvent également émettre un bruit continu désagréable. C’est pour ces raisons qu’il est conseillé de placer l’installation photovoltaïque au-dessus d’un garage lorsque c’est possible. Cela permet ainsi de limiter les désagréments
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